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Satran¢g Tahtasinda Solo Oyunu

IThsan Yiicel / ihsanyucell 9@gmail.com

Bir¢ogumuz belki kii¢iikken belki de ilerleyen
yvagimizda Solo Oyununu* ya kendimiz oynamaya
calismisizdir ya da isgin icinden cikamayan birisi
bizden yardim istemistir. Genellikle oyunu birkag
adimda oynadiktan sonra kacimz tek tag birakt:
bilemivorum fakat bildigim su ki inat¢ okur bu
satirlan okuduktan sonra bu oyunun va strateji-
sini bularak geceyi rahat bir uyvkuyla gecirecek ya
da bu soru soruldugunda ka¢maya yer arayacak!
Ovyunu hic oynamayan okur icin nasil oynandigim
tekrar anlatalim: Oyunu satran¢ tahtasinda oy-
nadigimz diigiinelim. Oyunda taglar yukari, asag
ve saga, sola dogru hareket edebilir ancak capraz
hareket edemezler. Oyun tagi, bagka bir tagin
iizerinden atlatilarak sonraki bog delige girer ve
iizerinden atlanan tas yerinden cikartilarak almir,
Oyun bu sekilde iizerinden atlanarak alimabilecek
tas kalmaymeaya kadar devam eder. Kalan tas
adedi oyunun sonucunu gésterir. Oyunun amaci,
oyun tahtasinda miimkiin olan en az sayida tas
birakabilmektir. Oyunda en biiyiik bagari oyun so-
nunda tahtada tek bir tag birakabilmektir. Solo
test kimilerine gore bir zeka oyunu olarak goste-
rilse de oyunun ¢oziimil icin bazi matematiksel
formiiller ve stratejiler gelistirilmistir. Bu strateji-
leri uygulayarak oyunda siirekli tek tag birakmak
milmkiindiir. Bu a¢idan oyunu zeka testinden zi-
vade bir strateji oyunu olarak degerlendirmek daha
dogru olacaktir. Simdi sorumuzu genelleyerek bir
strateji geligtirmeye ¢alisalim:

Problem 1. Sonsuz satranc tahtasinda tek kisilik
bir oyun su sekilde oynanmiyor: Basglangicta, son-
suz satran¢ tahtasi iizerinde nxn’lik bir kare
secilip tiim birim karelerine birer tas konulu-
yor. Su hamleyi yapabiliyoruz: Bir tagi dolu olan
komsu karelerden birinin {izerinden atlatip, bir son-
raki kareye koyabiliyoruz. Uzerinden atladigimz
tagi aliyoruz. Hangi n’ler icin tahtada tek tag
birakmak miimkiindiir? i) Burada n = 1 i¢in tek
tag birakmanin miimkiin oldugu aciktir. ii) n =
2 i¢in durum incelemesini agagidaki gibi yapmaya
caligirsak, (o ile hamle yapilacak kareyi gdsterelim.)

* Bu oyunu ne zaman oynadiginm hatirlayamasam da en
son http://oyun. turk.net/zeka/solo-test.asp adresinde
oyvnadigim belirteyim.
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Simdi de sik sik kullanacagimz agagidaki sekli
tahlil etmeye calisalim.
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iii) n = 3 durumunu tahlil etmeye ¢alhisalim.
Sabirsiz okur durumunu daha bu satira ge¢gmeden
deneyerek bulmaya ¢abalasa da ne yazik ki bun-
dan sonra yazacagimiz iddiay1 okumasim tavsiye
edecegim.

Iddia 1. 3|n durumu ic¢in tek tag birakmak
miimkiin degildir.

Ispat. Tabloyu 1, 2, 3 renkleriyle 6yle boyayahm
ki bir hamle yapildiginda iki renkteki taslarim
sayis1 birer azalirken diger renk iizerindeki taglarm
sayis1 bir artsin. Uygun bir boyama asagidaki gibi
vapilabilir. (Sonsuz satrang tahtasmin biitiin kare-
lerini boyuyoruz)
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#'inei hamle sonunda; 1 ile boyal karelerde bulunan
taglarmm sayisma f,(a;), 2 ile boyah karelerde bulu-
nan taslarm sayisma f,,(b;) ve 3 ile boyal karelerde
bulunan taslarin sayisma f,(c;) diyelim. Simdi 3|n
icin f.(ag) = fn(bo) = fn(eo) oldugunu gosterelim.
3 x 3'liik kare igin,
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falao) = fa(bo) = fa(co) olacag1 goriilmektedir.

n > 3 i¢in n x n'lik kareyi 3 x 3'lik, n%/9
parcaya ayiralim. 3 x 3’liik karelerin hepsinde
falao) = fa(bo) = fa(cp)'dir. O zaman toplamda
fn(a(}) = f?l{bﬂ) = fn(cD) olacaktir.

falao) = fa(bo) = falco)
{
fn(ao) = fn(bo) = fa(co)(mod 2)

olacaktir. Burada i'inci hamleden sonra (i + 1)’inci
hamleye gecerken hovamammn ozelliginden dolay1
falag), fu(bo), fn(co) degerleri £1 degisecektir.
Yani mod 2'de degerler +1 olarak degisir. Bu du-
rumda,
fn(ai) = fn(bi) = fn(e:)(mod2)
I
fal@iv) = fa(bisr) = faleip1)(mod2)  «
olacaktir. 3|n icin m hamle sonunda tek tas
biralalabiliyorsa, son durumda f.(am), fu(bm),
fnley,) degerlerinden ikisi O biri 1 olmak zorunda
fakat bu durum = ile ¢elisir. Yani 3|n icin tahtada
tek tag hirakmak miimkiin degildir.
Iddia 2. 3 { n icin tahtada tek tag birakmak
miimkiindiir.
Ispat. Bu iddiay1 tiimevarim kullanarak ispatla-
valm.
Yazimizin baginda n € {1,2} durumlan icin tek

tag birakmanm miimkiin oldugunu gostermistik.
Simdi n = 4 durumunu gostermeye ¢aligalim:
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Son durumda yine tek tag kalacaktir. Simdi de
n = 5 durumunu inceleyelim. Bir énceki adimda uy-
guladigimiz islem mantigim burada da uygulamaya
caligalm. 5 x 5'lik kare icerisinde en fazla 3 x 1'lik
8 parca bulunmaktadir. 5 x 5'lik karede 1 (b adet)
ve 3 (a adet) birimlik uzunluklardan olusacagmdan
3a + b = 5 denkleminden (a,b) = (1,2) bulunur.
Yani bir kenar, 3 birimlik 1 parca ve 1 birimlik 2
parcadan olugacaktir. Bu sdylediklerimizi geklimize
dokecek olursak:
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Yukaridaki son adimda o(1), o(2), o(3), o(4)
ile gosterilen boslukta sirayla hamleleri tamam-
ladigimizda en sonunda sadece bir tasimz kala-
caktir.

n > 6 durumunu incelersek:
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Yukaridaki sekildeki sayilar iiclii gruplarn tah-
tadan kaldirilma sirasim gostermektedir. n > 6Gise
yukarida goriildiigii gibi » x n hali (n—3) x (n—3)
haline déniisebilir ve bu doniigiim tekrarlanarak
2 x 2 veya 1 x 1 durumuna indirgenirse n = 1(3)
va da n = 2(3) biciminde oyun istenilen bigiminde
sonlanabilir.

Sorular.

bf 1. lsoruyu n x m’lik dikdortgen icin
diigiindiigiimiizde sonsuz satrang tahtas: fizerinde
tek tag birakmak miimkiin miidiir? (n > m)

2. l.soruyu dik kenarlar satrancg tahtasimin kenar-
larima paralel, dik kenarlarimin uzunlugu n olan
ikizkenar dik {icgen icin diisiindiigiimiizde sonsuz
satrang tahtasi tizerinde tek tag birakmak miimkiin
miidiir?

3. l.soruyu hipoteniisii satranc¢ tahtasimin kenar-
larmma paralel, dik kenarlarimin uzunlugu n olan
ikizkenar dik tiggen icin diisiindiigiimiizde sonsuz
satrang tahtas: tizerinde tek tag birakmak miimkiin
miidiir?
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